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tyyppihyvaksyma
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Kantavaa Laatua

(

1.1. PRT-Lami I-palkin tekninen rakenne

PRT-Lami |-palkki on puupaarteista ja kuitulevyuumasta liimaamalla yhdistetty kevytpalkkikannate, jota kdytetaan
eri rakennusosissa palkkina tai pilarina.

PRT-Lami I-palkin paarteet hoylataan lujuuslajitellusta ja sormijatketusta puutavarasta. Paarteen koko on 45 x 45
mm? tai 45 x 70 mm?Z. Paarteeseen jyrsitaan hoylayksen yhteydessa 20 mm syva ura uumalevyn kiinnittamista
varten. Paarteet kiinnitetdan uumalevyyn saankestavalla standardin BS 1204:1979 mukaisella liimalla.

PRT-Lami I-palkin uumalevy on standardin SFS-EN 622-1 ja SFS-EN 622-2 vaatimukset tyypille HB.HLA.1 tayttavaa
kovaa kuitulevya. Levyn nimellispaksuus on 6,0 mm. Uumalevyn reunat jyrsitaan paarteen uran muotoon ja
jatketaan 40 mm viistejatkoksella. Viistejatkoksessa kaytetaan vastaavaa liimaa kuin liitettaessa paarteet uumalevyyn.

1.2. Tyyppihyviksytty tuote
PRT-Lami I-palkit ovat ymparistoministerion tyyppihyvaksymia.

Tyyppihyvaksynnalla todetaan PRT-Lami I-palkkien tayttavan Suomen rakentamismaarayskokoelman vaatimustason
lujuuden osalta RakMk ohjeiden B10 “"Puurakenteet’” mukaisissa kosteusluokissa 1 ja 2.



1. Yleista

Paarrekoko 45 x 45 mm Paarrekoko 45 x 70 mm

" N

5
- N

LIL o T o I

H200/45 H250/45 H250/70 H300/70 H350/70 H400/70

PRT-Lami I-palkki toimitetaan asiakkaalle maaramittaisena aina 12 m:n pituuteen saakka. Tydomaalla palkit on
varastoitava suorien aluspuiden paalle ja suojattava vedelta ja kosteudelta.

1.3. Laadunvalvonta

PRT-Lami I-palkin laadunvalvonnassa noudatetaan SFS-Inspecta Sertifiointi Oy:n, Helsinki ja PRT-Lami Oy:n valilla
13.1.2005 tehtya sopimusta.

2. Suunnitteluperusteet

PRT-Lami I-palkkirakenteiden suunnittelu perustuu Suomen rakentamismaarayskokoelman osaan B1 “Rakenteiden
varmuus ja kuormitukset” ja osaan B10 “Puurakenteet”. Suunnittelussa kdytetaan tyyppihyvaksynnan liitteessa
olevassa tuoteselosteessa (1.9.2004) esitettyja lujuusarvoja ja kuorman aikavaikutuskertoimia.

PRT-Lami I-palkkikannatetta voidaan kayttaa erilaisissa rakennusosissa kantavina palkkeina tai pilareina, seka osana

teollisesti valmistettuja valmiosia kuten seina-, yla- tai vélipohjaelementteja. PRT-Lami I-palkkikannatetta voidaan
kayttaa Suomen rakentamismaarayskokoelman osan B10, “Puurakenteet”, mukaisissa kosteusluokan 1 ja 2 rakenteissa.
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3. PRT-Lami I-palkin poikkileikkausarvot

PRT-Lami |-palkkirakenteiden suunnittelussa kaytetaan seuraavia poikkileikkausarvojen laskentakaavoja:

Paarteen painopiste

behf-tea«(2+h-a)

- 1
a 'pp 2.(b+h~t-a) @

Paarteiden painopisteiden viliin
jadva teoreettinen uuman ala

Ay= (h=2eyp) -t ()

Paarteiden jayhyysmomentti neutraaliakselin suhteen

be(h3-h3)—tef(h +2+a)3—h 3
L ( o) [th, )? - h,°] 3)
t h h puu 12

Poikkileikkauksen ideaalinen jayhyysmomentti

E t
o= Uk o h 4 2.q)3 (4)
I uu u

PUE by 12

E,k = uuman kimmomoduuli (taulukko 1)

Epk = paarteen kimmomoduuli (taulukko 1)

/L a Paarteiden staattinen momentti neutraaliakselin suhteen
h ] be(h2—h2)~te[(h,+2+a)2~h2] 5
uu =
f— b g 8

PRT-Lami I-palkit valmistetaan nykyai-
kaisissa tuotantotiloissa tarkkaan valvo-
tuissa lampéotila-ja kosteusolosuhteissa.




4. PRT-Lami I-palkin suunnitteluarvot

4.1. Ominaislujuudet ja kimmokertoimet

PRT-Lami I-palkin suunnittelussa kdytetaan seuraavia ominaislujuuksia ja kimmokertoimia (aikaluokka B, kosteusluokka
1ja 2. Yksikkd MN/m?2).

Taulukko 1. Kosteusluokka
1 2
Lujuuksia laskettaessa Paarrepuun taivutuslujuus ok 20,0 20,0
Paarrepuun leikkauslujuus ot 2,0 2,0
Uumalevyn paneelikeikkauslujuus fvp i 7,0 4,1
Uumalevyn saumaleikkauslujuus fork 1,0 1,0
Paarrepuun kimmomoduuli Epk 8000 8000
Uumalevyn kimmomoduuli e 2250 1750
Uumalevyn liukumoduuli Gy 900 700
Muodonmuutoksia laskettaessa | Paarrepuun kimmomoduuli E 10000 10000
Uumalevyn liukumoduuli G 1100 840

Muissa aikaluokissa noudatetaan Puurekenteiden suunnitteluohjeen RIL 120 mukaisia aikavaikutuskertoimia kayttaen
puun ja kuitulevyn taulukoita (L2.2.3, lujuudet ja muodonmuutokset seka L2.3.3, lujuudet ja kimmomoduulit).
Saumaleikkauslujuuden aikavaikutuskertoimina aikaluokassa C kaytetaan taulukosta poiketen kosteusluokissa 1 ja
2 arvoa 1,4.

4.2 PRT-Lami I-palkin kapasiteetin laskenta

PRT-Lami I-palkin kapasiteettien laskennassa kaytetaan seuraavia laskentakaavoja.

Taivutuskapasiteetti Leikkauskapasiteetti
%
2. o pd o
My = i, fbd (6) Vd = min { y , missd (7)
h rd
fbq = paarteen taivutuslujuuden laskenta-arvo Vpd = ke Au *fypd - k=27+(/ hu) (7.1)
k = uuman lommahduksen huomioiva kerroin

(kéytetaan vain, kun k < 1,0, muutoin k = 1,0)

fvpd = uumalevyn paneelileikkauslujuuden laskenta-arvo

2ea-l
_ puu
Vig = 57 furd (7.2)
puu
fyrg = uumalevyn saumaleikkauslujuuden laskenta-arvo



4. PRT-Lami I-palkin suunnitteluarvot

Lujuuksien laskenta-arvot (fj, g, fvpd' fyrar fug ja Fg) saadaan jakamalla ominaislujuudet (fy,), fvpk' furke fuk ja Fi)
materiaalin osavarmuuskertoimella y,,,. Murtorajatilatarkasteluissa (kannatteiden lujuuksia laskettaessa) Y, on 1,3
ja kayttorajatilatarkasteluissa (kannatteiden muodonmuutoksia laskettaessa) 1,0.

Kayttorajatilatarkasteluissa otetaan huomioon myds leikkausjannitysten aiheuttama lisataipuma. Kannatteen taivutus-
ja leikkausjaykkyydet lasketaan kaavoista:

taivutusjaykkyys = E < /; (8)
leikkausjaykkyys = G « Au (9)
Puristuskapasiteetti Vetokapasiteetti
Neg = ks Ared * Ted Nid = Ared * Ttd
E E

_ uk _ uk

Ared = Apuu * ; Ay Ared = Apuu * E Ay
pk pk
I =
I ftg = puun T24 puristuslujuuden laskenta-arvo
i ftk
= =3
A ’
red
L
C
AT
ks = nurjahduskerroin, joka saadaan RIL 120:n
kuvasta 5,5 /X :n avulla

l; = poikkileikkauksen ideaalinen jayhyysmomentti
Lc = nurjahduspituus

Eyk = uuman kimmomoduli
Epk = paarteen kimmomoduli
Apuu = paarteiden poikkileikkausala

—2ehiob- 2
Apuu =2e<hj*b-240 mm
fcg = puun T24 puristuslujuuden laskenta-arvo
f - de
cd 13
A, = uuman poikkileikkausala

Hydraulipuristimessa PRT-Lami
I-palkin uumalevy ja puupaar-
teet liimataan saiankestavalla
liimalla mittatarkasti toisiinsa.




4. PRT-Lami I-palkin suunnitteluarvot

4.3 Mitoitus eri rasitusmuodoille

4.3.1 Taivutus

— taivutetuilla palkeilla tarkistetaan, ettei laskentakuormien aiheuttama taivutusmomentti ylita poikkileikkauksen
taivutuskapasiteettia.

4.3.2 Kiepahdus

— PRT-Lami I-palkille ei tarvitse tehda kiepahdustarkastelua, jos palkin sivutukien etaisyys

L,<10+b RIL 120
L <450 mm b = laipan leveys (=45 mm)

- kiepahduksen tarkistus voidaan suorittaa RIL 120 kohta 5.13 mukaan

4.3.3 Leikkaus

PRT-Lami I-palkilla tarkistetaan leikkausvoimien suhteen, ettei laskentakuormien aiheuttama leikkausvoima ylita
poikkileikkauksen saumaleikkaukapasiteettia V| 4 eiké panelileikkauskapasiteettia Vpd lommahdus huomioiden

Vig = poikkileikkauksen saumaleikkauskapasiteetti
Vpd = poikkileikkauksen panelileikkauskapasiteetti

- lommahduksen vaikutus panelileikkauskapasiteettiin on huomioitu laskettaessa V| | :ta.

p

4.3.4 Taipuma

Taivutetuilla rakenteilla tarkistetaan, ettei kdyttorajatilakuormien aiheuttama taipuma ylita RIL 120 kohdassa
4.1 mainittuja sallittuja taipumia.

PRT-Lami I-palkin taipumaa laskettaessa on otettava huomioon leikkausjannitysten aiheuttama lisataipuma.
Kaksitukisen palkin taipuma lasketaan kaavasta

5nq-/4 q./z
w = +
384'E°II 8.G.AU

Tietokoneohjatun val-
mistusprosessin jatku-
vaa laadunvalvontaa.




4. PRT-Lami I-palkin suunnitteluarvot

4.3.5 Puristus

4.3.5.1 Keskeinen puristus

Tarkistetaan, ettei laskentakuormien aiheuttama normaalivoima ylita poikkileikkauksen normaalivoimakapasi-
teettia N .

Jos rakenteeseen vaikuttaa seka puristus etta taivutus, tarkistetaan normaalivoiman ja taivutusmomentin
yhteisvaikutus RIL 120 mukaisesti.

4.3.5.2 Epakeskeinen puristus

Tarkistetaan, ettei laskentakuormien aiheuttaman puristusjannityksen seka laskentakuormien epakeskeisyydesta
johtuvan taivutusjannityksen yhteisvaikutus ylita sallittua arvoa:

' e | Fd
Fd Fd-e
|

Apuu ksefeg 21 fed  Tbd

fcd = puristuslujuuden laskenta-arvo

fo fek

Jo_L _ ™ 1,3
fbd = taivutuslujuuden laskenta-arvo

¢ - bk

bd™ 13

Ii = ideaalinen jayhyysmomentti

hy

Apuu = paarteiden poikkileikkausala

L kS = nurjahduskerroin, joka saadaan RIL 120 kuvasta 5.5

71

h

le

Pilarin pituuden L ollessa <3 m, voidaan kayttaa seuraavan taulukon
mukaisia normaalivoimakapasiteetteja aikaluokassa B ja kosteusluokissa
h 1 ja 2 (yksikko kN).

NN
~

) I I
Pilarin Uuman jatkos pilarin Uuman jatkos mieli-
korkeus puolivilin alapuolella valtaisessa paikassa
ISR £ Kosteusluokka 1 ja 2 Kosteusl. 1 | Kosteusl. 2

~ 200 Omingis-

U apasi-

Yuman 250 31,4 29,2 16,3 ropd: 3
Ominais- ;
lujuus Puu Kuitulevy

= /777

Taulukon arvoja voidaan kayttaa silloin, kun pilareiden molemmille puolille on naulattu nurjahduksen sivulle
estava levy naulavalin ollessa korkeintaan 150 mm.

Muissa aikaluokissa ominaispistekuormat saadaan kertomalla taulukon I-tapaus RIL 120 mukaisella puun aika-
vaikutuskertoimilla (taulukko L2.2.3, lujuudet) ja llI-tapaus RIL 120 mukaisella kuitulevyn aikavaikutuskertoimilla
(taulukko L2.3.3, lujuudet).



4. PRT-Lami I-palkin suunnitteluarvot

4.3.5.3 Pistekuormien ominaiskapasiteetit

Tukien ja suurten pistekuormien kohdalla PRT-Lami I-palkki on syytd vahvistaa uuman molemmin puolin esim.

lautavahvikkeella.

PRT-Lami I-palkkien B aikaluokan pistekuormien ominaiskapasiteetit FkJ_ kosteusluokissa 1 ja 2 kuvan
mukaisissa tapauksissa. Valiarvot voi interpoloida lineaarisesti.

Tuki palkin paassa, vahvistamaton

Tuki palkin keskelld, vahvistamaton

Kosteusluokan 2 arvot saadaan kertomalla
taulukon 2 (kosteusluokan 1) ominaiskapasi-
teetit luvulla 0,7. Mikali tuen leveys on valilla
50 ... 100 mm, valiarvot voidaan interpoloida
lineaarisesti. Tuen ollessa leveampi kuin 100
mm kaytetaan samoja arvoja kuin 700 mm
levealla tuella.

Muissa aikaluokissa (A ja C) noudatetaan
Puurakenteiden suunnitteluohjeen RIL 120
mubkaisia aikavaikutuskertoimia: vahvistamat-
tomilla kannatteilla kuitulevyn kertoimia (tau-
lukko L2.3.3, kimmokertoimet) ja vahvistetuilla
puun kertoimia (taulukko L2.2.3, lujuudet).

Tuki palkin
vahvistettu

paassa,

0

h
Kuva 2. Kannatteen uuman vahvistaminen ja tuen
(pistekuorman) sijainti.
Kannatteen
korkeus
Tuen sijainti Palkin pédssd Palkin keskellé
Tuen leveys 50mm 100 mm |50 mm 100 mm
Vahvistamaton
200 ... 300 3,5 4,5 9,0 10,5
350 3,0 3,5 8,0 9,5
400 2/5 2/5 7/ 0 7/5
Vahvistettu
200 ... 300 9,5 19,0 12,5 21,5
350 9,5 19,0 12,5 21,5
400 9,5 19,0 12,5 21,5

4.3.6 Veto

Taulukko 2. I-palkkikannatteiden kuvan 2 mukaisten
pistekuormien ominaiskapasiteetit aikaluokassa B ja
kosteusluokassa 1. Yksikko kN.

Vedetyissa rakenteissa tarkistetaan, ettei laskentakuormien aiheuttama normaalivoima ylita poikkileikkauksen

normaalivoimakapasiteettia.
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5. PRT-Lami I-palkin poikkileikkaus- ja mitoitusarvot

PRT-Lami I-palkin mitoituksessa kaytettavat poikkileikkaus- ja mitoitusarvot (=laskenta-arvot rajatilamitoituksessa)
on esitetty viereisessa taulukossa. Merkintojen selitteet ja poikkileikkausarvojen laskentakaavat on annettu taulukon
jalkeen. Mitoitusarvojen laskentakaavat on annettu osassa rakenteiden suunnittelu ja mitoitus.

Sallitut momentit, leikkaus ja normaalivoimat saadaan jakamalla taulukossa annetut mitoitusarvot luvulla 1,60.
Sallittuja arvoja saa korottaa korotuskertoimella (ks. kohta 7, sallitut jannitykset).

h h hi Ay Apuu Ipuu Spuu Vrd Vu |KI'| Ared li Mg Vpd Ntd | Ned
H a mm | mm | mm? | mm? em? | cm3 kN | kN mm? em® | kNm | kN | KN kN
200 | 45| 939 | 3810 | 2399 | 149,1| 4,95 (4,15 |1|4074 | 2446 | 3,76 | 5,06 | 47,0 | 65,8
24016 | 2436 | 3,75 | 2,96 | 46,3 | 64,9
250 | 45| 1239 | 3810 | 4128 | 196,7 | 6,46 | 4,15 |1 |4159 | 4241 | 522 |6,67 | 48,0 | 67,2
24081 | 4216 | 5,19 |3,91 | 47,1 | 659
ot hy |h 250 | 70| 1092 | 6060 | 5258 | 275,7| 587 |6,46 |1|6367 | 5305 | 6,53 |588 |73,5(1028
26299 | 5295 | 6,52 |3,44 | 72,7 |101,7
300 | 70 | 1392 | 6060 | 8394 | 351,4| 7,35 |6,46 | 1|6451 | 8506 | 8,72 |7,49 | 74,4 |104,2
26364 | 8481 | 8,70 14,39 | 73,4 [102,8
350 | 70 | 1692 | 6060 | 12287 | 427,2| 8,85 | 6,46 | 1|6536 | 12507 |10,99 | 7,03 | 75,4 |105,6
26430 | 12458 | 10,95 14,12 | 74,2 |103,9
U a h 400 | 70 | 1992 | 6060 | 16938 | 503,0 (10,36 | 6,46 | 1|6620 | 17317 13,32 |6,68 | 76,4 |106,9
I 26496 | 17233 13,26 | 3,91 | 74,9 | 104,9
b
Laskentakaavat
Paarteen painopiste Paarteiden jayhyysmomentti Poikkileikkauksen
P neutraaliakselin suhteen saumaleikkauskapasiteetti
b‘h/ —t-a-(Z-h,—a) S _ Ro@ol]
Y, = puu Vo= puu
pp 2e(be-hj—tea) P P P P us= " vrd
be(h“—-h,%)-te[(h,+2+a)°-h,“] puu
8 fyrd = uumalevyn laskentasauma-
Paarteiden painopisteiden viliin e . leikkauslujuus
jaava teoreettinen uuman ala Poikkileikkausala (redusoitu) fork
E 1,3
=(h=2- . uk ,
Ay = (h=2ypp)-t Ared:Apuu‘LTk'Au
p Paarteiden leikkauskapasiteetti
Paarteiden poikkileikkausala Poikkileikkauksen V. = Abehythyg
P taivutuskapasiteetti u 3
Apyy=2°hj+b-240
[ ! mm 21 f,q = paarteen laskentaleikkauslujuus

My = o f
d=—4 * fbd

- fuk
Paarteiden jiyhyysmomentti fpg = paarteen laskentataivutuslujuus 1,3
neutraaliakselin suhteen ok
3 Poikkileikkauksen
Ipuu = ‘ vetovoimakapasiteetti
be(h3- hu3) —tef(hy +2 - a3 - hu3] Poikkileikkauksen Neg = Ared * frd
12 paneelileikkauskapasiteetti

fi4 = paarteen laskentavetolujuus
td = P )
Vpd = keAy- vpd

f
_ Ttk
Poikkileikkauksen ideaalinen k- =uuman lommahduksen 7,3
jiyhyysmomentti huomioiva kerroin
e b Poikkileikkauksen
E . . ry .
_ uk t 3 u puristusvoimakapasiteetti
i=lpuu+ K ) 12 "(hy+209) (kdytetdcin vain, mikdli k < 1,0) N
P cd =%red ° Tcd

fvpd = uumalevyn laskentapaneeli-

E,k = uumalevyn kimmomoduuli leikkauslujuus foqg = paarteen laskentapuristuslujuus

(lujuuksia laskettaessa) p
E, i = paarrepuun kimmomoduuli k f
2 (lujuuksia laskettaessa) S - _tk

1,3 1,3

"



6. PRT-Lami I-palkin rei'ittaminen ja kiinnittaminen

Rei’ittaminen

PRT-Lami I-palkin uumalevyyn voidaan tehda reikia seuraavan ohjeen mukaisesti:
Tasaisesti kuormitettu palkki

Reian lahin etdisyys tuelta ilman uuman vahvistusta
Reian maksimikoko d £ 0,5 +h

L = jannevali

ZS 02xL h

yz "y 4 ALA lovea tai rei’ita paarteita!

Huom! Palkin paarteisiin ei saa tehda reikia, koloja eika muita paarteita heikentavia tyostoja.

Kiinnittaminen

PRT-Lami I-palkki kiinnitetdan tukeen naulaamalla. Naulattaessa on varottava paarteiden halkeamista, ja naulaa-
mista uumalevyn kohdalle on valtettava.

°
/000000000\

\l

Naulaa tarvittaessa vinoon, jotta etaisyytta Kulmarauta Palkkikenka K1 Palkkikenka K2
palkin paahan jaa riittavasti

— kayta enintaan 100 x 34 nauloja, naulaamista alle 15 x a etdisyydelta palkin paasta on valtettava

(a = naulan paksuus),
— naulaamista uumalevyn kohdalta on valtettava (halkeamisvaara).
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6. PRT-Lami I-palkin rei'ittaminen ja kiinnittaminen

Levyjen yms. kiinnittaminen

Liitos-, lattia-, ym. levyt kiinnitetdaan kannatteeseen joko naulaamalla tai ruuvaamalla.

On muistettava tarkistaa
— sallitut miniminaulausetaisyydet ja

— varoa naulaamasta uumalevyn kohdalta (tarvittaessa naulataan/ruuvataan vinosti paarteeseen).

Lattialevyn naulaus/ruuvausetiisyydet
(merkitse naulalinjat linja tai “rappilangalla”.

[ ] [ ]
10
[ ] [ ]
15 10 10 _ 10 _ 10

(Huom. Mitat kiinnikkeen paksuuden kerrannaisia.)

7. Sallitut jannitykset

Naulus/ruuvaus-etaisyydet paarteessa.

(] [ ]
10
[ ] [ ]
5
15 10 10 _ 10 10

(Huom. Mitat kiinnikkeen paksuuden kerrannaisia.)

Sallittujen jannitysten menetelmalla mitoitettaessa kaytetaan B-aikaluokan kuormitusta vastaavina sallittavina
jannityksina arvoja, jotka saadaan jakamalla ominaislujuudet ja ominaiskapasiteetit luvulla 2,08.

Vastaavasti sallitut momentit, leikkausvoimat ja normaalivoimat, saadaan jakamalla laskentakapasiteetit luvulla 1,60.

Naita arvoja voi korottaa tarvittaessa korotuskertoimella, joka saadaan kaavasta

K= S , Missd g = oma paino

4-9/4q q = kokonaiskuorma

Maidramittasahauksen jilkeen
PRT-Lami I-palkit niputetaan
ja pakataan asiakaskohtaisiin
paketteihin.
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8. Mitoituskayrastot

Oheisia mittauskayrastoja voi kayttaa 1-aukkoisen PRT-Lami I-palkin ALUSTAVAAN mitoitukseen.
Tarkka rakennesuunnittelu ja rakennelaskelmat on syyta tehda PRT-Lami I-palkin laskentaohjel-
malla. Laskentaohjelman saa veloituksetta PRT-Lami Oy:n internet sivuilta www.prtlami.fi

Tasaisesti kuomitetun yksiaukkoisen PRT-Lami I-palkin kuormituskapasiteetti

Aikaluokka B

q, = ominaiskuorma (kN/m)

Sallittu taipuma L/300, kosteusluokka 1
Paarrekoko 45 x 45 mm

o |
\

\\ e
W
\ N\

5
> ,Q\b‘s
®

Kokonaiskuorma q, kN/m
i
\

<

\
‘(\'1'

2 3 4 5 6 7 8 9

Jdnnevili L m

Sallittu taipuma L/300, kosteusluokka 1
Paarrekoko 45 x 70 mm
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Sallittu taipuma L/200, kosteusluokka 2
Paarrekoko 45 x 45 mm
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Sallittu taipuma L/200, kosteusluokka 2
Paarrekoko 45 x 70 mm
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Z PRT-Lami Oy

Kantavaa Laatua

Valmistus, myynti ja tekninen neuvonta
PRT-Lami Oy
Leiviskantie 2

92930 Pyhanta
Puh. 08 - 819 6111
Fax 08 - 819 6469
www.prtlami.fi




