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Lausunto

Lausunto PRT-LAMI I-palkin k&ytostd NR-vaarnapalkissa - Euro-
koodi 5 mukainen mitoitus

Tama lausunto perustuu VTT:n tutkimusselostukseen nro VTT-S-05627 Eva-
luation report: Assessment of PRT-LAMI 1-JOIST for European Technical Ap-
proval”, sen viiteluettelossa mainittuihin dokumentteihin, PRT-Lami Oy:n tes-
tausselosteeseen "I-palkki-vaarnapalkin testausseloste 28.9.2007" jaVTT:n te-
kemiin laskennallisiin tarkasteluihin ja vertailulaskelmiin. PRT-Lami Oy:n tes-
tausselosteessa 28.9.2007 on esitetty 12 tdman lausunnon mukaisen vaarnapal-
kin murtokuormitusten tulokset ja ko. palkkien mitoituslaskelmat. Testaukseen
kéytetty PRT-Lami Oy:n kuormitudaitteisto on kalibroitu VTT:n toimesta
(VTT-S-05440-06).

Tama lausunto koskee PRT-LAMI I-palkin kéyttod 42 tai 45 mm paksun 2-
osaisen 2-tukisen NR-vaarnapalkin vedetyn reunan sauvana (ks. esimerkit liit-
teessd). Vaarnapalkin puristetun reunan sauva on mitallistettua lujuudagjiteltua
sahatavaraa, jonka korkeusmitta on 95 - 123 mm. Vaarnapalkeissa kaytettavét
PRT-LAMI |-palkit ovat VTT:n tutkimusselostuksen nro VTT-S-05627 mukai-
sia 300, 350, 400 tai 450 mm korkeita liimattuja ohutuumapalkkeja, joissa on 6
mm paksu uumalevy ja 70 mm korkeat ja 42 tai 45 mm leveédt paarteet. PRT-
LAMI |-palkkien paarteet valmistetaan C27 lujuusluokan sahatavarasta ja uu-
mat EN 622-2 standardin mukaisesta HB.HLA1 tai HB.HLAZ2 luokan kovasta
kuitulevysta.

PRT-LAMI |-palkissa kaytettavan HB.HLA1 luokan kuitulevyn tasoleikkauslu-
juuden ominaisarvo f,, on véhintdan 2,2 N/mm? ja paneelileikkauslujuus f, . vas-
taavasti 7,5 N/mm?. X-luokan PRT-LAMI I-palkkien uumassa kéytetdsn
HB.HLA2 luokan levyé, jonka tasoleikkauslujuus f,, > 3 N/mm? ja paneslileik-
kauslujuus f, > 10 N/mn.

Ylldmainitun aineiston perusteella VTT pitdd PRT-LAMI [-palkkia sopivana
kéaytettdvaks kaksiosaisen naulalevyvaarnagpalkin vetosauvana kéyttoluokissa 1
ja 2 edellyttéen, etta rakenteet muotoillaan, mitoitetaan ja vamistetaan lahteissa
11, 12/ ja /3] esitetylla tavalla noudattaen tassa lausunnossa annettuja taydenté
viata korvaaviaohjeita.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Rakentedliset ohjeet

Mitoitus

I-palkillisessa NR-vaarnapalkissa kaytetdan yhtendista PRT-LAMI I-palkkia,
joka kiinnitetdan toisesta paarteesta naulalevyilla sahatavarasauvaan. V aarnapal-
kin sahatavarasauva voi olla nauldevyilla péittaigatkettua. Vaarnapalkin liitto-
liittimina kaytettavien naulalevyjen kiinnityspituuden |, tulee olla I-palkin paar-
teessa vahintéén 50 mm + ¢, kun ¢ on naulalevyn sijoitustoleranss ja kiinnityspi-
tuus l. méaritelld8n NR-suunnitteluohjeen /1/ kohdan 6.4 mukaisena naulalevyn
keskimé&araisend peittopituutena reunaliitososassa.

I-palkin pdadyissa kaytetéédn sahatavarasta vamistettuja pagtykalikoita, joiden
pituus vastaa |-palkin korkeutta ja leveys on vahintddn 70 mm. Padtykalikat
kiinnitetdan naulaevyilla 1-palkin molempiin paarteisin. Vaarnapakki tuetaan
paédtykalikoiden tai paatykalikoiden ylitse jatkuvan sahatavarasauvan ata (ks.
liitteen esimerkit).

|-palkin paarteisiin ei saa tehda loveuksia, reikia eikd muita hetkentévia tyostoja.
Uuman keskelle voidaan tehda enintéén d =150 mm kokoisia pyoreité reikia > d
+ 400 mm keskidvélein, kuitenkin siten, etta reidn etdisyys tuelta on véhintdan
0,2L, kun L on vaarnapalkin jannevali.

Vaarnapalkki on suojattava varastoinnin ja kuljetuksen gjaks vedelta ja kosteu-
delta. Asennusaikana kannatteet on syytd suojata rakennustyon edetessi esim.
kevytpeitteella tai aluskatteella.

[-palkillinen NR-vaarnapakki mitoitetaan sellaisella Eurokoodi 5:n (EN
1995:2004) mukaiseen suunnitteluun hyvaksytylld NR-suunnitteluohjelmalla,
jossa kaytetddn NR-suunnitteluohjeiden kohdan 4.3 mukaista tarkennettua ra-
kennemallitusta. Mitoituksessa palkkia tarkastellaan kaksiosaisena vaarnapalk-
kina, jonka I-palkkiosa mallinnetaan h x b kokoiseks suorakaideprofiiliksi, kun
h on I-palkin korkeus (300, 350, 400 tai 450 mm) ja b leveys (42 tai 45 mm).
Suorakaideprofiiliksi mallinnettujen 1-palkkien lujuus- ja jaykkyysominaisuudet
sekda 1200 mm naulalevyvdlid vastaavat kiepahduskertoimet on esitetty taulu-
koissa 1 ja 2. Kiepahduskerroin kgi; on esitetty erikseen b = 42 ja 45 mm leveille
pakeille.

Taulukko 1. NR-vaarnapalkissa suorakaideprofiiliks mallinnetun 1-palkin
ominaisiujuudet ja jaykkyysominaisuudet (N/mm?), kun I-palkin
uumalevyna kaytetédédn HB.HL A1 luokan kuitulevya.

300/70 | 350/70 | 400/70 | 450/70

TalVULUS fyn 17,2 153 | 137 | 125
Vo fox 7.4 6,3 5,6 5,0
Vo frook 0,6 0,6 0,6 0,6
Leikkaus f, 12 12 1,0 0,9
Kimmomoduuli Eoos 4900 | 4600 | 4200 | 3900
Kimmomoduuli Eo men 7000 | 6600 | 6000 | 5600
Kiepahduskerroin ki) b=42 | 0,61 047 | 037 | 030

b=45mm| 0,67 053 | 042 | 034

*) Kun naulalevyjen valinen etéisyys on 1200 mm.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 2. NR-vaarnapalkissa suorakaideprofiiliks mallinnetun X-luokan I-
palkin ominaislujuudet ja jaykkyysominaisuudet (N/mm?), kun |-
palkin uumalevyna kaytetéédn HB.HL A2 luokan kuitulevya

300/70X | 350/70X | 400/70X | 450/70X
Taivutus fk 17,3 15,3 13,8 12,5
Veto fiox 7.4 6,4 57 51
Veto fioox 0,6 0,6 0,6 0,6
Leikkaus f, 1,5 1,6 1,3 1,1
Kimmomoduuli Eq,s 5200 4900 | 4500 | 4100
Kimmomoduuli Eoq mean 7600 7100 | 6600 | 6100
Kiepahduskerroin kyict) b =42 0,67 0,54 0,42 0,34
b=45mm| 0,73 0,61 0,48 0,39

*) Kun naulalevyjen valinen etéisyys on 1200 mm.

Taulukoissa 1 ja 2 editetyille taivutus- ja vetolujuuksille kdytetdan Eurokoodi
5:n mukaisia sahatavaran kuorman keston muunnoskertoimia kmog ja sahatavaran
C27 osavarmuuslukua gy = 1,4. Leikkaudlujuudelle f,x kaytetddn vastaavasti
kovan kuitulevyn muunnoskerrointa kmeq (ks. RIL 205-1-2007 taulukko 3.1) ja
puulevyjen osavarmuusiukua gy = 1,25.

Suorakaideprofiiliks mallinnetun [-palkin virumaluvulle kg kaytetdan kaytto-
luokassa 1 arvoa kyes = 1,0 ja kdyttoluokassa 2 ks = 1,4.

Taulukossa 1 tai 2 esitetty osasauvan kiepahduskerroin kg kerrotaan taulukon
3 mukaisella aika- ja ké&ytt6luokasta riippuvalla korjauskertoimella.

Kiepahduskerrointa kaytetdan |-palkin taivutustarkastelussa alueella, jossa

w, s NaH
6

kun My on I-palkin taivutusmomentti ja Ng on I-palkin normaalivoima (vetoa) ja
H on I-palkin korkeus.

Aluedlla, jossa I-pakin taivutusmomentti M, 3 Nd6>H , vaarnapalkin leikkaudliit-

timina kaytettavien naulalevyjen valinen etéisyys saa olla enintéan 1200 mm.

Taulukko 3. Kiepahduskertoimien korjauskertoimet.

Kaytto- Kuorman aikaluokka

luokka | Pysyva | Pitk&aikainen | Keskipitka | Lyhytaikainen | Hetkellinen
1 0,76 0,85 0,96 1,03 1,05
2 0,62 0,70 0,80 0,87 0,91

NR-suunnitteluohjeen /1/ mukaista taivutuslujuuden korottamista solmupisteen
kohdalla el saa soveltaa PRT-Lami I-palkille.

Naulalevyliitosten mitoituksessa I-palkille kéytetéén C27 lujuusluokan sahatava-
rale naulalevylausunnossa annettuja tartuntalujuuksia ja liitogaykkyyksia. Nau-

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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lalevyjen tehollinen tartuntapinta-ala I-palkin paarteessa lasketaan ottaen huo-
mioon NR-suunnitteluohjeen mukaiset reuna- ja sjoitustoleranssivahennykset.
Liitosalueen halkeamistarkastelussa (suunnitteluohjeen /1/ kohta 5.6) tarkastel-
tavan puun korkeusmittana h k&ytet&an I-palkin kokonaiskorkeutta H.

Ei-rakentedlinen yhdistelmapalkki

Suunnitelma

Laadunvalvonta

Voimassaolo

Mika8li naulalevyilla kiinnitetty yldosa on vain muodostamassa halutunlaista
geometriaa |-palkille eikd sahatavaranosaa hyddynneté vaarnapalkin rakenteelli-
sena osana, yhdistelmapalkki mitoitetaan Eurokoodi 5:n mukaan kuten normaali
PRT-Lami |-palkki siten, ettéd koko kuormitus otetaan I-palkilla. Ta8l6in palkin
muotoilussa tulee kuitenkin noudattaa tassa lausunnossa esitettyja vaarnapalkin
rakenteellisa ohjeita ja kaikki naulalevyliitokset mitoitetaan vahintdan NR-
suunnitteluohjeen /1/ kaavan (6.44) mukaiselle asennusaikaiselle rasitukselle.
Palkin paiden péatykalikoiden kiinnitysnaulalevyt mitoitetaan tukireaktiovoimille
olettaen yhdistelmépalkin sahatavaraosa nollasauvaksi.

Y hdistelmépalkissa |-palkin puristetun paarteen nurjahdustukivélina voidaan
laskelmissa kéyttda naulalevyjen vdlista etéisyytta edellyttden, ettd [-palkkiin
kiinnitetty sahatavarasoiro on tuettu sivusuunnassa vahintdan yhta tineasti.

NR-suunnitelmassa esitetdan |-palkkiin liittyvét naulalevyt ja niiden sijoitus NR-
suunnitteluohjeessa /1/ esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Piirustuksessa esite-
téan |-palkin paarteiden ariviivat ja tunnukseks merkitdan taulukon 1 mukaisia
arvoja kaytettéessi PRT-LAMI bxh/70 ja taulukon 2 mukaisten arvojen yhtey-
dessa PRT-LAMI bxh/70X, kun b on palkin paksuus 42 ta 45 ja h on palkin
korkeusmitta 300, 350, 400 tai 450. Suunnitelmassa viitataan téhan lausuntoon
VTT-S-05826-08.

PRT-LAMI I-palkin kayttdé naulalevyrakenteessa taman lausunnon mukaan
edellyttéd, ettd naulalevyrakenteen ulkoista laadunvalvontaa suorittava laitos on
hyvaksynyt sen vamistgakohtaisesti ja valmistuksessa ja laadunvalvonnassa
noudatetaan voimassa olevien naulalevyrakenteiden vamistus- ja laadunvalvon-
taohjeiden lisdks mahdollisia ulkoisen laadunvalvonnan edellyttamia lisdohjeita.

Naulalevyrakenteissa kaytettavdt PRT-LAMI I-palkit valmistetaan ilmoitetun
tarkastusaitoksen ulkoisen laadunvalvonnan alaisuudessa ja ne merkitéan sen
osoittavalla merkinndlg, tuotteen tyypin osoittavalla merkinndllg, valmistgan
nimelld ja valmistuspaivamaardlla. Naulalevyrakenteet merkitdan niiden ulkoista
laadunvalvontaa suorittavan laitoksen edellyttémalla tavalla.

Tamé lausunto on voimassa toistaiseks kuitenkin enintédan 30.6.2013 saakka.

Espoo, 27.6.2008

Lasse Mordnen Ari Kevarinmaki
Erikoistutkija Erikoistutkija

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Viitteet /1 Naulalevyrakenteiden suunnittelu, Eurokoodi 5 - EN 1995:2004, Sovel-
lusohje. Ingpecta Sertifiointi Oy 11.12.2007.

12/ SFS-EN 14250:2004. Puurakenteet. Tuotevaatimukset esivamisteisille
naulalevyrakenteille. Suomen Standardoimidliitto.

/3] RIL 205-1-2007. Puurakenteiden suunnitteluohje - eurokoodi EN 1995-1-
1. Suomen rakennusinsindorien liitto RIL r.y. 2007.

Liite Esimerkkejd PRT-Lami |-palkin kdytostd NR-vaarnapalkissa, 3 s.
Jakelu Tilaga Alkuperéinen
VTT/Arkisto Alkuperéinen

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Puutavaratil. 13% dm3

Levy LeveysxPituus Kpl
PUUTAVARAR JA LUJUUSLUOKAT
M 18 H 65 x 160 4 Alapaarteet
M 18 H 100 x 200 20 ( 1) 42x300 V30
Summa 24 Ylapaarteet
( 2) 42x122 T24
Yhteensa 24 kpl = 0.44 m2 ( 3) 42x122 T24
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Puutavaratil. 62 dam3 Levy LeveysxPituus Kpl

PUUTAVARA JA LUJUUSLUCKAT M 18 H 65 x 160 4
Alapaartest M 18 H 1420 200 4

( 1) 42x300 TP3 M 18 H 121 : 240 4
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Liite 3 (3)

PUUTAVARA JA
Alapaartest
{ 1) 42x300
Tlapaarteet
{ 2) 42x122
{ 3) 42x122
Diagonaalit
{ 4) 42x122
{ 5) 42x70
{ 6) 42x122
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