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Tehtava

Yleista

Lausunto

Rakenteslliset ohjeet

Lausunto PRT-Lami I-palkin kdytGstd NR-vaar napalkissa - RakMK
B10 mukainen mitoitus

Tama lausunto korvaa VTT:n aikaissmmin PRT-Lami |-palkin kayttda NR-
vaarnapalkissa koskeneen lausunnon nro VTT-S-08992-07.

Lausunto perustuu Y mpéaristoministerion tyyppihyvaksyntapddtokseen nro
YM174/6221/2004, siihen liitettyyn Titaniittikannatteiden tuoteselosteeseen,
VTT:n lausuntoon nro RTE2823/04, PRT-Lami Oy:n testausselosteeseen "I-
palkki-vaarnapalkin testausseloste 28.9.2007" ja VTT:n tekemiin laskennallisiin
tarkasteluihin ja vertailulaskelmiin. Jukka Sydanmetsan, Erkki Varosen ja llkka
Svalan allekirjoittamassa PRT-Lami Oy:n testausselosteessa on esitetty 12 t&
man lausunnon mukaisen vaarnapalkin murtokuormitusten tulokset ja ko. palk-
kien mitoitusaskelmat. Testaukseen kaytetty PRT-Lami Oy:n kuormitudaitteis-
to on kalibroitu VTT:n toimesta (V TT-S-05440-06).

Tama lausunto koskee PRT-Lami I-palkin H300/70, H350/70, H400/70 tai
H450/70 kéyttda 42 tai 45 mm paksun 2-osaisen 2-tukisen NR-vaarnapalkin ve-
detyn reunan sauvana (ks. esimerkit liitteessd). Vaarnapalkin puristetun reunan
sauva on mitallistettua lujuudgjiteltua sahatavaraa, jonka korkeusmitta on 95 -
123 mm. PRT-Lami I-palkit ovat tyyppihyvaksynnan mukaisia 300, 350, 400
tal 450 mm korkeita liimattuja Titaniittikannatteita, joissa on 6 mm paksu uuma-
levy ja 70 mm korkeat ja 42 tai 45 mm levedt paarteet. PRT-Lami |-palkin paar-
teet vamistetaan halkaistusta MT40 lujuusuokan sahatavarasta ja uumat
HB.HLAZ1 tyypin kovasta kuitulevysta.

Y llamainitun aineiston perusteella VTT pitd8 PRT-Lami |-palkkia sopivana kay-
tettdvaks kaksiosaisen naulalevyvaarnapalkin vetosauvana kosteusluokissa 1 ja
2 edellyttden, ettd rakenteet muotoillaan, mitoitetaan ja vamistetaan léhteissa
11, 12/ ja /3] esitetylla tavalla noudattaen tassa lausunnossa annettuja taydenté
viata korvaaviaohjeita.

|-palkillisessa NR-vaarnapalkissa kdytetéan yhtendista PRT-Lami |-palkkia, joka
kiinnitetédn toisesta paarteesta naulalevyilld sahatavarasauvaan. Vaarnapalkin
sahatavarasauva voi olla naulaevyilla péittaigatkettua. Vaarnapalkin liittoliitti-
mina kaytettavien naulalevyjen kiinnityspituuden | tulee olla I-palkin paarteessa

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Mitoitus

vahintédn 50 mm + ¢, kun ¢ on naulalevyn gjoitustoleranss ja kiinnityspituus |
méaritelld8n NR-suunnitteluohjeen /1/ kohdan 6.4 mukaisena naulalevyn keski-
maarai sena peittopituutena reunaliitososassa.

I-palkin pdadyissa kaytetédén sahatavarasta vamistettuja pagtykalikoita, joiden
pituus vastaa |-pakin korkeutta ja leveys on vahintédn 70 mm. Paatykalikat
kiinnitetdan naulaevyilla 1-palkin molempiin paarteisin. Vaarnapakki tuetaan
paétykalikoiden tai paatykalikoiden ylitse jatkuvan sahatavarasauvan ata (ks.
liitteen esmerkit).

|-palkin paarteisiin ei saa tehda loveuksia, reikia eikd muita hetkentévia tyostoja.
Uuman keskelle voidaan tehda enintddn 150 mm kokoisia pyoreita reikia > 400
mm valein, kuitenkin siten, etté reian etdisyys tuelta on vahintéan 0,2L, kun L on
vaarnapalkin jannevali.

Vaarnapalkki on suojattava varastoinnin ja kuljetuksen gjaks vedelta ja kosteu-
delta. Asennusaikana kannatteet on syyta suojata rakennustyon edetessi esim.
kevytpeitteella tai aluskatteella.

I-palkillinen NR-vaarnapalkki mitoitetaan sellaisella RakMK B10:n mukaiseen
suunnitteluun  hyvaksytyllda NR-suunnitteluohjelmalla, jossa kéytetddn NR-
suunnitteluohjeiden kohdan 4.3 mukaista tarkennettua rakennemallitusta (esim.
TVERTEX -ristikkosuunnitteluohjelma). Mitoituksessa palkkia tarkastellaan
kaksiosaisena vaarnapakkina, jonka I-palkkiosa mallinnetaan h x b kokoiseks
suorakaideprofiiliksi, kun h on I-palkin korkeus (300, 350, 400 tai 450 mm) jab
leveys (42 tai 45 mm). Suorakaideprofiiliks mallinnettujen 1-palkkien aikaluo-
kan B lujuus- ja jaykkyysominaisuudet seka 1200 mm naulalevyvélia vastaavat
kiepahduskertoimet on esitetty taulukoissa 1 tai 2. Kiepahduskerroin Kei; on esi-
tetty erikseen b = 42 ja45 mm levellle palkeille.

Aikaluokassa C lujuus- ja jaykkyysominaisuudet saadaan kertomalla aikaluokan
B arvot luvulla 1,3. Aikaluokassa A lujuusominaisuudet kerrotaan 0,7:11& koste-
usluokassa 1 ja 0,5:11a kosteusluokassa 2. Aikaluokan A kimmomoduulit saa-
daan kertomalla aikaluokan B arvot kosteusluokassa 1 luvulla 0,6 ja kos-
teusluokassa 2 luvulla 0,5.

Aikaluokan A kiepahduskertoimet ki saadaan kertomallataulukoissa l ja 2 esi-
tetyt aikaluokan B arvot kosteusluokassa 1 luvulla 0,72 ja kosteusluokassa 2 lu-
vulla0,66. Aikaluokassa C voidaan kéyttda aikaluokan B kiepahduskerrointa.

Kiepahduskerrointa kqi; kéytetdan 1-palkin taivutustarkastelussa alueella, jossa

M, s NoH
6

kun My on I-palkin taivutusmomentti ja Ny on I-palkin normaalivoima (vetoa) ja
H on I-palkin korkeus.

Aluedlla, jossa I-pakin taivutusmomentti M, 3 Nd6>H , vaarnapalkin leikkaudliit-

timina kaytettavien naulalevyjen valinen etéisyys saa olla enintdan 1200 mm.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Taulukko 1. NR-vaarnapalkissa suorakaideprofiiliks mallinnetun H300/70 ja
H350/70 I-palkin lujuus- ja jaykkyysominaisuudet (N/mm?) aika-

luokassa B.
H300/70 H350/70
kost.kl |kost.Ik 2| kost.Ik 1| kost.Ik 2

Taivutus fi 11,8 11,8 10,8 10,8
Veto fy 6,1 6,1 5,3 5,3
Veto fry 0,4 0,4 0,4 0,4
L eikkaus fu 1,1 0,6 0,9 0,5
Kimmomoduuli E, 4800 4400 | 4500 | 4100
Kimmomoduuli E 6000 5400 | 5500 | 5100
Kiepahduskerroin kyict) b= 42 0,70 0,65 0,57 0,51

b=45mm| 076 0,71 0,64 0,58

*) Kun naulalevyjen valinen etéisyys on 1200 mm.

Taulukko 2. NR-vaarnapalkissa suorakaideprofiiliks mallinnetun H400/70 ja
H450/70 1-palkin lujuus- ja jaykkyysominaisuudet (N/mm?) aika-

luokassa B.
H400/70 H450/70
kost.Ikl |kost.Ik 2| kost.lk 1] kost.lk 2

Taivutus fo 9,9 9,9 9,2 9,2
Veto fy 4,7 4,7 4,2 4,2
VEto finy 0,4 0,4 0,4 0,4
L eikkaus f,x 0,7 0,4 0,6 0,4
Kimmomoduuli E, 4100 3800 | 3800 3500
Kimmomoduuli E 5100 4700 4700 4300
Kiepahduskerroin kyict) b =42 0,45 0,40 0,37 0,32

b=45mm| 0,52 0,46 0,42 0,37

*) Kun naulalevyjen valinen etéisyys on 1200 mm.

NR-suunnitteluohjeen /1/ mukaista taivutuslujuuden korottamista solmupisteen
kohdalla el saa soveltaa PRT-Lami I-palkille.

Naulalevyliitosten mitoituksessa |-palkille kaytetéan T40 lujuusluokan sahatava-
rale naulalevylausunnossa annettuja tartuntalujuuksia ja liitogaykkyyksia. Nau-
lalevyjen tehollinen tartuntapinta-ala I-palkin paarteessa lasketaan ottaen huo-
mioon NR-suunnitteluohjeen mukaiset reuna- ja sjoitustoleranssivahennykset.
Liitosalueen halkeamistarkastelussa (suunnitteluohjeen /1/ kohta 5.5) tarkastel-
tavan puun korkeusmittana h k&ytet&an I-palkin kokonaiskorkeutta H.

Ei-rakentedlinen yhdistelmapalkki

Mikali naulalevyilla kiinnitetty yldosa on vain muodostamassa halutunlaista
geometriaa |-palkille eikd sahatavaraosaa hyddynneté vaarnapalkin rakenteelli-
sena osana, yhdistelmapalkki mitoitetaan kuten normaali PRT-Lami |-palkki Si-
ten, ettd koko kuormitus otetaan |-palkilla. Tall6in palkin muotoilussa tulee kui-
tenkin noudattaa t&ssa lausunnossa esitettyja vaarnapalkin rakenteellisia ohjeita
ja kaikki naulalevyliitokset mitoitetaan vahintdan NR-suunnitteluohjeen /1/ kaa-
van (6.44) mukaiselle asennusaikaiselle rasitukselle. Palkin pdiden péétykalikoi-

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Suunnitelma

Laadunvalvonta

Voimassaolo

Viitteet

Liite

Jakelu

den kiinnitysnaulalevyt mitoitetaan tukireaktiovoimille olettaen yhdistelmépalkin
sahatavaraosa nollasauvaks.

Y hdistelmépalkissa |-palkin kiepahdustukivélind voidaan laskelmissa kayttéa
naulalevyjen vélista etaisyytta edellyttéen, ettd I-palkkiin kiinnitetty sahatava-
rasoiro on tuettu sivusuunnassa vahintdan yhta tihedsti. Mikali sivutukina kay-
tettavien naulalevyjen vélinen etéisyys on enintddn 10b (b on pakin leveys 42 tai
45 mm), |-palkin kiepahdusta el tarvitse tarkistaa. Muutoin kiepahdustarkastelu
tehdaén RIL 120-2004 /3/ kohdan 5.13 mukaan.

NR-suunnitelmassa esitetdan 1-palkkiin liittyvéat naulalevyt ja niiden sijoitus NR-
suunnitteluohjeessa /1/ esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Piirustuksessa esite-
taén |-palkin paarteiden &riviivat ja tunnukseks merkitdan PRT-Lami |-palkki
H300/70, H350/70, H400/70 tai H450/70. Suunnitelmassa viitataan téhan lau-
suntoon VT T-S-05825-08 seka tyyppihyvaksyntéan Y M 174/6221/2004.

PRT-Lami |-palkin kayttd naulalevyrakenteessa taman lausunnon mukaan edel-
lyttaa, ettd naulalevyrakenteen ulkoista laadunvalvontaa suorittava laitos on hy-
vaksynyt sen valmistgjakohtaisesti ja valmistuksessa ja laadunvalvonnassa nou-
datetaan voimassa olevien naulalevyrakenteiden valmistus- ja laadunvalvontaoh-
jeiden lisdks mahdollisia ulkoisen laadunvalvonnan edellyttamia lisdohjeita.

Naulalevyrakenteissa kaytettavat PRT-Lami |-palkit valmistetaan | nspecta Serti-
fiointi Oy:n ulkoisen laadunvalvonnan aaisuudessa ja ne merkitéén ymparisto-
ministerion vahvistamalla tyyppihyvaksyntdmerkinndlg, tuotteen tyypin osoitta-
valla merkinndlld, vamistgan nimella ja vamistuspéivamaaralla. Naulalevyra
kenteet merkitdan niiden ulkoista laadunvalvontaa suorittavan laitoksen edellyt-
tamallatavalla

Tamé lausunto on voimassa toistaiseks kuitenkin enintdan 31.3.2010 saakka.

Espoo, 27.6.2008

Lasse MoOronen Ari Kevarinmaki
Erikoistutkija Erikoistutkija

/1) Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeet - RakMK:n ohjeisiin B10 perustuva
rgjatilamitoitus. SFS-Sertifiointi Oy, 6.10.1999, paivitetty 27.8.2001.

12/ SFS-EN 14250:2004. Puurakenteet. Tuotevaatimukset esivamisteisille
naulalevyrakenteille. Suomen Standardoimidliitto.

/3/ RIL 120-2004. Puurakenteiden suunnitteluohjeet. Suomen rakennusinsi-
nodrien liitto RIL r.y. 2004.

Esimerkkejd PRT-Lami |-palkin kaytosta NR-vaarnapalkissa, 3 s.

Tilaga Alkuperéinen
VTT/Arkisto Alkuperéinen

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdaman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Puutavaratil. 13% dm3

Levy LeveysxPituus Kpl
PUUTAVARAR JA LUJUUSLUOKAT
M 18 H 65 x 160 4 Alapaarteet
M 18 H 100 x 200 20 ( 1) 42x300 V30
Summa 24 Ylapaarteet
( 2) 42x122 T24
Yhteensa 24 kpl = 0.44 m2 ( 3) 42x122 T24
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Puutavaratil. 62 dam3 Levy LeveysxPituus Kpl

PUUTAVARA JA LUJUUSLUCKAT M 18 H 65 x 160 4
Alapaartest M 18 H 1420 200 4

( 1) 42x300 TP3 M 18 H 121 : 240 4
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Yvar
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Liite 3 (3)

PUUTAVARA JA
Alapaartest
{ 1) 42x300
Tlapaarteet
{ 2) 42x122
{ 3) 42x122
Diagonaalit
{ 4) 42x122
{ 5) 42x70
{ 6) 42x122
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