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Tehtava

Yleista

Rakenteslliset ohjeet

Lausunto PRT-Lami |-palkin kaytostd NR-kehé&n alapaarteessa -
ENV Eurocode 5 mitoitus

Tama lausunto perustuu Y mparistoministerion tyyppihyvaksyntapdatokseen nro
YM174/6221/2004, siihen liitettyyn Titaniittikannatteiden tuoteselosteeseen,
VTT:n lausuntoon nro RTE2823/04, VTT:n testausselosteeseen nro VTT-S
01333-06 "Kattotuolien koekuormitus', VTT:n tutkimusselostukseen nro VTT-
S-11687-06 "l1-palkkien mitoitusarvot ETA-hyvaksyntda varten”, dipl.ins. Jouko
Suoniemen laskennalliseen tarkasteluun "PRT-Lami I-palkin installointi kehdan"
jJaVTT:n tekemiin vertailulaskelmiin.

Tama lausunto koskee PRT-Lami I-palkin H300/70 kaytt6a 42 mm paksun nau-
lalevykehéristikon vélipohjaa kantavassa aapaarteessa (ks. liitteen esimerkki).
PRT-Lami I-palkki H300/70 vastaa tyyppihyvaksyttya 300 mm korkeaa liimat-
tua Titaniittikannatetta, jossa on 6 mm paksu uumalevy ja 70 mm korkeat paar-
teet kuitenkin siten, etta naulalevykehéristikon alapaarteessa kaytettavan PRT-
Lami I-palkin paarteiden paksuus on 42 mm, kun se Titaniittikannatteessa on 45
mm. PRT-Lami |-palkin paarteet valmistetaan halkaistusta M T-40 |ujuusluokan
sahatavarasta ja uumat HB.HL AL tyypin kovasta kuitulevysta.

Y lldamainitun aineiston perusteella VTT pitéa PRT-Lami |-palkkia sopivana kay-
tettavaks naulalevykehdristikon alapaarteessa kayttoluokissa 1 ja 2 edellyttéen,
etta rakenteet muotoillaan, mitoitetaan ja valmistetaan lahteissa/1/, /12/, 3/ jal4/
egitetylla tavalla noudattaen t&ssa lausunnossa annettuja téydentévié tai korvaa-
viaohjeita.

NR-kehéristikon aapaarre valmistetaan yhtendisesta PRT-Lami |-palkista, jonka
padt kiinnitetddn naulalevyilla kehén reunavertikaaleihin molemmista [-palkin
paarteista (ks. liitteen esimerkki). NR-rakenne tuetaan reunavertikaalien alta se-
ka tarpeen mukaan I-palkin ata vdituilla. Vaituen reunan ja I-pakin paén vali-
sen etdisyyden tulee olla vahintédn 600 mm. Tarvittaessa |-palkin uuma vahvis-
tetaan vélituen kohdalta molemmin puolin nauloilla tai ruuveilla kiinnitettavilla
laudoilla Titaniittikannatteen tuoteselosteessa esitetylla tavalla.

[-palkkiin liittyvien nurkkaliitosten kohdalla naulalevyt ulotetaan I-palkin ala-
paarteeseen siten, etta nimellisasemassa naulalevyn etaisyys palkin aareunasta
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Mitoitus

on enintddn 35 mm. Naulalevyn ja palkin uuman véalissi on kaytettava taytteena
18 mm paksuja, 158 mm pitkia ja vahintdan 95 mm leveita laudanpaloja.

Niilla alueilla, missa I-palkin paarteen reungjannitys voi olla puristusta, 1-palkin
puristetut reunat on kiepahdus- ja nurjahdustuettava sivusuunnassa vahintéan
420 mm vdein.

|-palkin paarteisiin ei saa tehda loveuksia, reikia eikd muita hetkentévia tyostoja.
Uuman keskelle voidaan tehda enintddn 150 mm kokoisia pyoreita reikia > 400
mm véalein, kuitenkin siten, etta reidn etaisyys l[8himmélta tuelta tai naulalevylii-
toksestaon > 0,2L, kun L on jannevéli ko. kentassa.

Naulalevyrakenteen alapaarre on suojattava varastoinnin ja kuljetuksen gaks
vedelta ja kosteudelta. Asennusaikana kannatteet on syyté suojata rakennustyon
edetessd esm. kevytpeitteellata aluskatteella.

Naulalevyrakenne voidaan suunnitella viitteen /1/ €li Eurocode 5 esistandardin
(ENV  1995-1-1:1993) mukaiseen mitoitukseen  hyvaksytyllda NR-
suunnitteluohjelmalla olettaen alapaarre 42x300 mm? kokoiseks suorakaidepro-
filliksi, jolla seuraavat ominaisiujuudet ja kimmomoduulit (N/mm?):

Talvutus fmk 17
Veto frok 7,5
Veto ft,go,k 0,4
Puristus feok 10
Puristus, uuma vahvistettu fe.o0k 4,1
Puristus, vahvistamaton valituki  f¢ g0k 2,2
Leikkaus fux 1,4
Kimmomoduuli Eomean 8000
Kimmomoduuli Eoos 5500

Taivutus-, veto- ja puristuslujuuksille k&ytetdan RIL 205-2003:ss4 /4/ sahatava-
ralle esitettyja kosteuden ja kuorman keston muunnoskertoimia Knog. Leikkaus-
lujuudelle f, x kéytetédn RIL 205-2003:ssa kuitulevyille EN 622-5 annettuja Ko
-kertoimia (RIL 205-2004 taulukko 3.1.7). Kimmomoduuleille k&ytetdan taulu-
kossa 1 esitettyja knog ja Kaer -kertoimia. Murtorgjatilan perusyhdistelmissa kay-
tettdva materiaalin osavarmuuskerroin gy = 1,3.

Taulukko 1. Kimmomoduulin Kmeg ja Kee -kertoimet.

Kerroin / Kayttdluokka
Aikaluokka 1 2
Kmoa => kmodEO,OS
Pysyva 0,50 0,45
Pitkaaikainen 0,65 0,55
Keskipitka 0,80 0,70
Lyhytaikainen 0,90 0,80
Hetkellinen 1,10 1,00
Kdet  => Emean/(1+Kger)
Pysyva 0,90 1,20
Pitkaaikainen 0,70 0,80
Keskipitka 0,35 0,40
Lyhytaikainen 0,05 0,10
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Suunnitelma

Laadunvalvonta

Voimassaolo

I-palkin poikittaisessa puristuksessa saa mitoituksessa hyddyntda korkeintaan
100 mm pitk&& puristuspintaa. Kiskopainepuristuksessa voidaan kayttéa NR-
suunnitteluohjeen /1/ mukaisia kiskopainekestavyyden korotuskertoimia. NR-
suunnitteluohjeessa esitetyt naulaevyilla vahvistettujen tukialueiden mitoitusoh-
jeet eivat padde PRT-Lami I-palkille. NR-suunnitteluohjeen /1/ mukaista taivu-
tudlujuuden korottamista solmupisteen kohdalla e saa soveltaa | -palkille.

NR-kehéristikon PRT-Lami |-palkista valmistetulle alapaarteelle e tarvitse teh-
da kiepahdusmitoitusta. Nurjahdustarkastelut tehdéén suorakaideprofiililla kayt-
taen ylla annettuja materiaaliominaisuuksia. Rakennetasoa vastaan kohtisuorassa
suunnassa nurjahduspituus on poikittaistuennan mukaisesti < 420 mm.

Naulalevyliitosten mitoituksessa I-palkille kaytetéén C35 lujuusluokan sahatava-
ralle (r« = 400 kg/m®) naulalevylausunnossa annettuja tartuntalujuuksia ja liitos-
jaykkyyksid. Naulalevyjen tehollinen tartuntapinta-ala lasketaan 70 mm levedlle
|-palkin paarteelle ottaen huomioon NR-suunnitteluohjeen mukaiset reuna- ja Si-
joitustoleranssivahennykset. Nurkkaliitoksissa tehollinen tartuntapinta-ala laske-
taan pelkastdan 1-palkin ylpaarteessa kiinni olevan naulalevyosuuden mukaan.
Paarteen halkeamistarkastelussa naulalevyn peittokorkeus, d., voidaan méarittéa
kuitenkin naulalevyn todellisen sijoituksen mukaan eli halkeamistarkastelu teh-
daén |-pakin alapaarteessa.

NR-suunnitelmassa esitetéédn alapaarteen  kiepahdustuentavaatimukset, |-
palkkiin liittyvét naulalevyt ja niiden sijoitus NR-suunnitteluohjeessa /1/ esitetty-
jen vaatimusten mukaisesti, naulalevyn alla uuman kohdalla kaytettavét taytepa-
lat, vélitukien paikat ja tukipituudet seka toteutusohje uuman vahvistamiseen
vdituen kohdalla, mikdi tuki on mitoitettu vahvistettuna. Piirustuksessa esite-
téaén |-palkin paarteiden &riviivat, alapaarteeks merkitéén PRT-Lami [-palkki
H300/70 ja suunnitelmassa viitataan téhan lausuntoon VTT-S-00489-07 seka
tyyppihyvaksyntéén Y M 174/6221/2004.

PRT-Lami I-palkin kaytté naulalevyrakenteessa taman lausunnon mukaan edel-
Iytt&d, ettd naulalevyrakenteen ulkoista laadunvalvontaa suorittava laitos on hy-
vaksynyt sen valmistagjakohtaisesti ja valmistuksessa ja laadunvalvonnassa nou-
datetaan voimassa olevien naulalevyrakenteiden valmistus- ja laadunvalvontaoh-
jeiden lisdks mahdollisia ulkoisen laadunvalvonnan edellyttamia lisdohjeita.

Naulalevyrakenteissa kaytettavat PRT-Lami |-palkit valmistetaan | nspecta Serti-
fiointi Oy:n ulkoisen laadunvalvonnan aaisuudessa ja ne merkitéén ymparisto-
ministerion vahvistamalla tyyppihyvaksyntamerkinndlg, tuotteen tyypin osoitta-
valla merkinndlld, vamistgan nimella ja vamistuspaivamaaralla. Naulalevyra
kenteet merkitdan niiden ulkoista laadunvalvontaa suorittavan laitoksen edellyt-
tamallatavalla

Tamé lausunto on voimassa toistaiseks kuitenkin enintédan 31.3.2010 saakka.

Espoo, 12.1.2007

Alpo Ranta-Maunus Ari Kevarinméki
Tutkimusprofessori Erikoistutkija
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Viitteet /1) Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeet - Euronormi. SFS-Sertifiointi Oy,
6.10.1999, paivitetty 27.8.2001.

12/ SFS-EN 14250:2004. Puurakenteet. Tuotevaatimukset esivamisteisille
naulalevyrakenteille. Suomen Standardoimidliitto.

/3/ Naulalevyrakenteiden valmistuksen sisdisen laadunvalvonnan ohje. SFS-
Sertifiointi Oy, 1.4.1998.

14/ RIL 205-2003. Puurakenteiden suunnittelu - Euronormi. Suomen rakennus-
insinGorien liitto RIL r.y. 2003.

Liite Esimerkki PRT-Lami I-palkin kaytosta NR-keharistikon alapaarteessa.
Jakelu Tilagja Alkuperéinen
VTT/Kirjaamo Alkuperéinen
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